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UNIONES QUIWMICAS

Y.amanera de tener buenas ideas es tener un monton de ideas y tirar las malas

Linus Carl Pauling

Livus CARL PAULING (1901-1994) FUE UN QUIMICO ESTADOUNIDENSE QUE RECIBIO
DOs PREMIOS NOBEL MUY DIFERENTES; EN 1954, BL DE QUIMICA, POR DESCRIBIR LA NATU-
RALEZA DE LOS ENLACES QUIMICOS, Y EL DE LA PAZ BN 1962, POR SU CAMPARA CONTRA LAS
PRUEBAS NUCLEARES,

TUVO UNA INFANCIA DIFICIL POR LA MUERTE TEMPRANA DE SU PADRE, QUE ERA PARMA-
CEUTICO Y QUE SEGURAMENTE INFLUYO EN SU VIDA. A LOS TRECE ANOS COMENZO SU INTERES
Linus C. Pauling. EN LA QUIMICA CUANDO SU AMIGO LLOYD JEFFRESS, UN INGENIERO QUIMICO, LE DEMOSTRO
cOMO EL ACIDO SULFURICO PODRIA TRANSFORMAR EL AZUCAR EN CAR-
BON NEGRO.

DURANTE LA DECADA DE 1930, PAULING INTRODUJO CONCEPTOS
QUE AYUDARON A REVELAR LAS FUERZAS DE ENLACE EN LAS MOLECU-
LAS. UTILIZO TECNICAS COMO LA DE LOS RAYOS X Y LA DIFRACCION DEL
ELECTRON, CON LAS QUE PUDO CALCULAR LAS DISTANCIAS ENTRE ATO-
MOS Y LOS ANGULOS DE SUS ENLACES, DATOS CON LOS QUE PUDO EXPLI-
CAR LA ESTRUCTURA DE NUMEROSAS MOLECULAS, DESDE LAS MUY SIM-
PLES, COMO EL METANO, HASTA LAS COMPLEJAS COMO LAS PROTEINAS,

SU TEORfA DE LA VALENCIA DIRIGIDA, ES DECIR, LA CAPACIDAD DE
UN ATOMO PARA COMBINARSE CON OTROS ATOMOS, FUE CONSECUENCIA
DE SUS TEMPRANAS INVESTIGACIONES, AL IGUAL QUE EL CARACTER 10-
NICO PARCIAL DE LOS ENLACES COVALENTES (ATOMOS QUE COMPARTEN
ELECTRONES). SU CONCEPTO DE ELECTRONEGATIVIDAD COMO ENERGIA
DE ATRACCION DE LOS ELECTRONES EN UN ENLACE RESULTO UTIL Y CLA-
RIFICADOR DE LAS PROPIEDADES DE NUMEROSAS SUSTANCIAS. LAS IDRAS
SOBRE EL ENLACE QUIMICO FUERON DESARROLLADAS EN UNA SERIE DE
ARTICULOS PUBLICADOS EN SUS INICIOS COMO INVESTIGADOR Y RECOGI-
DAS EN $U LIBRO LA NATURALEZA DEL ENLACE QUIMICO Y LA ESTRUCTURA DE LAS MOLECULAS
Y CRISTALES, ESCRITO EN 1939,

1. ¢Qué es la electronegatividad?
¢De qué manera podés interpretar la frase de Linus C. Pauling: “La manera de tener buenas ideas es
tener un montoén de ideas y tirar las malas”?¢Habra tenido que ver con sus investigaciones?

3. Enlaimagen se pueden visualizar unos cuantos modelos moleculares. éQué representan las
bolitas?¢Y los palitos?

4. ¢Pensas que existe alguna relacién entre la estructura de una sustancia y sus propiedades? Si es asi,
da un ejemplo.



Gipos de enldcees guimicos

Dependiendo de la configuracién electrénica de los atomos y de su afinidad por los electrones, tenemos
diferentes tipos de enlaces, que describiremos a continuacion.

Enleace wmetdlico

Los enlaces metalicos son, como su nombre lo indica, un tipo de unién quimica que se produce Unicamente
entre los atomos de un mismo elemento metalico. Gracias a este tipo de enlace los metales logran
estructuras moleculares sumamente compactas, sélidas y resistentes, dado que los nucleos de

sus atomos se juntan a tal extremo, que comparten sus electrones de valencia.

No debe confundirse a este tipo de enlaces con los enlaces idnicos (metal-no metal) o los covalentes (no
metal-no metal), si bien comparten con estos ultimos ciertos rasgos funcionales, ya que los &tomos
involucrados intercambian los electrones de su ultima capa orbital (capa de valencia).

Propiedades de um enlace wmetdlico

Al los enlaces metalicos se deben muchas de las propiedades tipicas de los metales, como su solidez, su
dureza, e incluso su maleabilidad y ductilidad. La buena conduccidn del calor y de la electricidad de los
metales, de hecho, se debe a la disposicion tan particular de los electrones en nube alrededor de los
nucleos, permitiendo su movilidad a lo largo y ancho del conjunto. Incluso el lustre de los metales se debe
a ello, pues este tipo de enlace repele casi toda la energia luminica que los impacta, es decir, brilla.

Los atomos unidos mediante enlaces metdlicos suelen, ademas, organizarse en estructuras hexagonales,
cubicas, o de forma geométrica concreta. La Unica excepcidn es la del mercurio, que a pesar de ser un
metal es liquido a temperatura ambiente y forma de gotas perfectamente redondas y brillantes.

Ejemplos de enlace metdlico: Cualquier elemento metalico puro es perfecto ejemplo de ello. Es decir,
cualquier veta pura de: plata (Ag), oro (Au), cadmio (Cd), hierro (Fe), niquel (Ni), zinc (Zn), cobre (Cu),
platino (Pt), aluminio (Al), galio (Ga), titanio (Ti), paladio (Pd), plomo (Pb), iridio (Ir) o cobalto (Co), siempre
gue no se encuentre mezclado con otros metales y elementos, se mantendra unida mediante enlaces
metalicos.


https://concepto.de/enlace-quimico/
https://concepto.de/atomo/
https://concepto.de/enlace-ionico/
https://concepto.de/valencia-en-quimica/
https://concepto.de/conductividad-electrica/
https://concepto.de/que-es-un-conjunto/
https://concepto.de/cobre/
https://concepto.de/plomo/

Enlace ionico

Un enlace idnico es un tipo de unién quimica entre atomos, donde uno de ellos transfiere un electrén al
otro. Este enlace se establece normalmente entre metales y no metales con diferente electronegatividad.
Por lo general, el metal cede sus electrones al elemento no metal, el cual capta los electrones.

Este tipo de enlace se produce por la atraccidon de iones con cargas opuestas. Al ceder o aceptar

los electrones de valencia, los iones cumplen con la regla del octeto y, por lo tanto, son mds estables. Los
electrones de valencia son los electrones de la capa mas externa del &tomo, que pueden participar en los
enlaces quimicos.

Como regla general, TODOS los metales del grupo I 'y Il que se combinen con los no metales de los grupos
VI y VIl formardn compuestos ionicos, independientemente del valor que se obtenga de la diferencia de
electronegatividades. Para determinar si el cardcter del enlace es ionico o no, no solo hay que tener en
cuenta la diferencia de electronegatividades entre los mismos, sino también muchas otras caracteristicas
que exceden a los contenidos vistos en esta materia.

Caracteristicas del enlace idnico

Se establece entre iones con carga positiva (cationes) e iones con carga negativa (aniones).
Se establece entre atomos con diferencias de electronegatividad grandes.
Se produce una transferencia de electrones.

YV V VYV V

Generalmente se encuentra formando las sales.

Propiedades de los compuyestos icnicos

» Tienden a formar redes cristalinas quebradizas: a nivel atémico, un cristal idnico tiene una
estructura regular tridimensional, formada por el cation y el anidén que se intercalan.
» Son eléctricamente neutros en su estado sdlido.

A\

Tienen puntos de ebullicién y fusidn altos: las fuerzas de atraccién entre los iones es mayor por lo
gue se requiere mas energia para separarlas.

Y

Son sélidos a temperatura ambiente debido a los altos puntos de fusién.
» Cuando se disuelven en agua son buenos conductores de la electricidad, mientras que en estado

solido son malos conductores.

2Como se Lorwed yun emlace idnico?

Un atomo que cede uno o mas electrones se transforma en un ién cargado positivamente o cation.
Ejemplos de cationes son el catién sodio Na*, el catidn calcio Ca* y el catién aluminio Al*>. La capacidad de
ceder electrones es caracteristica de los metales.

Cuando un dtomo acepta uno o mas electrones se transforma en un ién cargado negativamente o anién.
Ejemplos de aniones son el anién cloro o cloruro CI™, el anién azufre o sulfuro 2 y el anién fosfato PO,
Cuando iones con cargas opuestas entran en contacto, se produce una atraccion electrostatica y se forma
el enlace idnico. Por ejemplo, el catién sodio Na*™ forma un enlace iénico con el anién fluoruro F*y forman
el fluoruro de sodio NaF.



Ejemplos de iones:
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Completa la siguiente tabla

Bemento | Nombredel | Cargae

ion

Litio {Li)

Bario (Ba)

Cloro {Cl)

sodio (Ng)
Cing (Zn)

Volviendo a la teoria...

Atomo de Litio, tiene tendencia a perder un electrén
y convertirse en el cation Li *1 Cuando esto pasa,
adquiere la configuracion electrénica del gas noble
mas cercano, el Helio.

Atomo de Fluor, tiene tendencia a ganar un
electrén y convertirse en el anién F ™. Cuando esto
pasa, adquiere la configuracion electrénica del gas
noble mas cercano, el Nedn.

También se forma un enlace iénico cuando dos atomos tienen una diferencia de electronegatividad muy
grande. La electronegatividad es la propiedad de un atomo para atraer un electrén. Por ejemplo, entre el
bario Ba y el azufre S, en el sulfuro de bario BaS, se forma un enlace iénico.

El bario Ba tiene un valor de electronegatividad de 0,89 (escala de Pauling) y para el azufre S es de 2,58.
Esta gran diferencia de electronegatividad explica por qué el azufre atrae con mds fuerza los electrones del

bario.

Ejemplos de compuestos ionicos: de manera general, todas las sales son compuestos idnicos. Veamos

algunos ejemplos.

loduro de potasio: El ioduro de potasio Kl es un compuesto idnico formado por el catién del metal
potasio K (K**) y el anién del halégeno iodo o ioduro (I'}). Se usa para preparar la sal yodada y
prevenir el hipotiroidismo por deficiencia de yodo en la dieta. Su punto de fusién es de 6812C vy el

punto de ebullicion es de 1.330 °C.

Ejemplo de la vida cotidiana: El volcdn de espuma se produce cuando reacciona el ioduro de potasio

y el agua oxigenada con detergente liquido.



e Cloruro de amonio: El cloruro de amonio NH4Cl es un compuesto idnico formado entre el cloruro CI’
1y el catién amonio NH3". Tiene un punto de ebullicién de 5202C y un punto de fusién de 3382C. Se

disuelve facilmente en el agua y se usa predominante como fertilizante agricola.
Ejemplo de la vida cotidiana: Fertilizante agricola.

e Oxido de hierro(ll): El 6xido de hierro (Il) se encuentra en el mineral wustita. Tiene un punto de
fusidon de 1.3772C y su punto de ebullicién es 3.4149C. Es de color negro y no debe ser confundido
con la herrumbre, que es el 6xido de hierro (lIl) hidratado Fe,03H,0.

Ejemplo de la vida cotidiana: Se usa como pigmento en tatuajes.

e Cloruro de sodio: El cloruro de sodio NaCl es la sal de uso comun en nuestras cocinas. Tiene un
punto de fusién de 8012C y punto de ebullicidn igual a 1.4652C. En el agua se disocia facilmente en

sus iones Na*!y cloruro CI™.
Ejemplo de la vida cotidiana: Sal de mesa.

e Oxido de calcio: El 6xido de calcio CaO (también conocida como cal viva) se forma cuando el calcio
Ca transfiere los dos electrones de su capa de valencia, quedando como Ca*?, al oxigeno, que se
transforma en O™, El CaO tiene un punto de fusién de 2.613 2Cy un punto de ebulliciéon de 2.8502C.
Ejemplo de la vida cotidiana: Se usa en la industria de la construccion principalmente para hacer

cemento.

Enlece covelente

El enlace covalente es la unién quimica entre dos atomos donde se comparten electrones. Esto hace que
los atomos se comporten como una unidad, que llamamos molécula. Los &tomos interactuan entre si a
través de los electrones mas externos formando enlaces.

Los enlaces son las fuerzas que mantienen juntos a los atomos para formar moléculas y compuestos. A
diferencia del enlace idnico en que hay transferencia de electrones entre dos dtomos, en el enlace
covalente los electrones son compartidos entre los dtomos.

Caracteristicas de los emnleaces covalenbes

> Los enlaces covalentes se establecen entre elementos no metdlicos, es decir, cuando se combina un
no metal con otro no metal. Por ejemplo, el hidrégeno H, el oxigeno Oy el cloro Cl que se
encuentran naturalmente como moléculas diatdmicas unidas por enlace covalente: H,, O, y Cl,.

» Los enlaces covalentes incluyen enlaces simples (se comparten 2 electrones), dobles (se comparten
4 electrones) o triples (se comparten 6 electrones). Por ejemplo, en el compuesto Cl,, la unidn
entre cloro-cloro es simple, compartiendo dos electrones. En el CO, O=C=0 la unién entre el
carbono y el oxigeno es doble, compartiendo cuatro electrones.

> Los enlaces covalentes crean moléculas que pueden ser separadas con menos energia que los
compuestos idnicos.



Propiedades de los compuyestos covalentes

A\

A temperatura ambiente y a la presidon atmosférica normal, los compuestos covalentes se pueden
presentar como sélidos, liquidos o gases.

Los compuestos covalentes no muestran conductividad eléctrica cuando son disueltos en agua.
Cuando se disuelven estos compuestos las moléculas se separan y permanecen independientes, a
diferencia de los compuestos idnicos, que se descomponen en sus iones positivos y negativos.

Los compuestos covalentes tienen puntos de fusion y ebullicion menores que los compuestos
idnicos. La fuerza de atraccion entre las moléculas es menor que en el enlace idnico, por eso se
requiere menos energia para separarlas. Por ejemplo, el punto de fusion del cloruro de sodio NaCl
(compuesto idnico) es 801 2Cy el de ebullicidon es 1465 2C; el punto de fusién del agua (compuesto
covalente) es 0 2Cy el de ebullicién es 100 °C.

Los compuestos covalentes tienden a ser mas combustibles.

Muchos compuestos covalentes no son facilmente solubles en agua. Aquellos compuestos
covalentes polares, como el etanol y la glucosa se disuelven bien hasta cierto grado. En cambio,
aceites y gasolina no son solubles en agua debido a que son compuestos covalentes no polares. “Lo
semejante disuelve lo semejante”.

Gipos de enlece covalente

Dependiendo de la afinidad por los electrones que tenga cada dtomo, podemos tener tres tipos de enlace:

polar, no polar y coordinado.

Enlace covalente no polar: Esta union se establece entre atomos con igual electronegatividad. Este
tipo de enlace también se puede mantener entre atomos con una diferencia de electronegatividad
menor que 0,4.

Ejemplos de enlace covalente no polar: La molécula de cloro Cl, esta conformada por dos atomos
de cloro con la misma electronegatividad, que comparten un par de electrones en un enlace
covalente no polar. Igual sucede en el caso de los dos dtomos de oxigeno para formar la molécula
de oxigeno O,.

-Entre los dtomos de carbono en las moléculas orgdnicas el enlace covalente es de tipo no polar.

Enlace covalente polar: El enlace covalente polar se forma entre dos atomos no metalicos que
tienen una diferencia de electronegatividad entre 0,5 y 1,7 aproximadamente. Cuando estos
interactuan, los electrones compartidos se mantienen mas préximo a aquel dtomo mas
electronegativo.

Ejemplos de moléculas con enlaces covalentes polares: En la molécula de agua H,0 los electrones
de los hidrogenos permanecen mas cerca y por mayor tiempo alrededor del oxigeno, que es mas
electronegativo.

-El fluor F es el elemento mds electronegativo (4,0) y tiene siete electrones de valencia. Cuando se
combina con el hidrogeno, se forma el fluoruro de hidrogeno HF, a través de un enlace covalente
polar.

-La molécula de amoniaco NH; tiene enlaces covalentes polares entre el nitrogeno y los hidrégenos.



e Enlace covalente coordinado o dativo: Es un tipo especial de enlace covalente en el cual, en lugar
de aportar un electron cada atomo del enlace, los dos electrones son aportados por el mismo
atomo. El 4tomo que aporta el par de electrones se denomina dador, y el que lo recibe, receptor.
Ejemplo de moléculas con enlaces coordinados o dativos: El SO; presenta un enlace doble y dos
enlaces coordinados o dativos:

Ejewmplos de los disBintos Bipos de enldces covadlentes:

A = cero
Cl Cl (covalente no polar}
El
caracter polar del
enlace covalente
H cl é;{g-‘gf;:;&a? aumcn!a a medida
- que se incrementa
la diferencia de
electronegatividades,
En el altimo ejemplo,
K* cr [?6.;»6?:-20)- 09=21 | como la diferencia
€s mayor que 2, se
originan iones,

RRegla del octebo

Los atomos transfieren, aceptan o comparten electrones con la finalidad de completar su nivel de valencia
con ocho electrones. Esto es debido a que los atomos buscan su configuracién electronica mas estable.
Los electrones de valencia son aquellos que se encuentran en la Ultima capa de energia externa. Estos son
los electrones disponibles para interactuar con otros atomos.

Algunas excepciones a la regla del octeto:

:(:2:I1Be‘.(:2:lt :Cl:

BeCl, BCI "

Cloruro de Berilio Tricloruro de Boro



La excepcidn a esta regla la tenemos en el hidrégeno y el helio cuya ultima valencia sélo admite un maximo
de 2 electrones. También, los elementos berilio Be y boro B tienen pocos electrones para formar un octeto.
El Be tiene solo dos electrones de valencia y el B tiene tres.

Férwmdlas de l-eusis

La férmula de Lewis o también denominada férmula electrénica muestra cuales son los pares de electrones
compartidos y cudles son los pares no compartidos o no enlazantes de la molécula.

Gilbert Newton Lewis

Por ejemplo, la férmula de Lewis para la molécula de agua (H,0) es la siguiente:

LT L X ]
" - i -l 1 ## Pares no enlazantes
.q +2H H'E' H # @ Pares compartidos
Existen algunas reglas que ayudan a escribir las formulas de Lewis para las
diferentes moléculas. Para ver cudles son, se toma como ejemplo el diéxido de
carbono (CO,).

i i l“‘ie elige el 4tomo central, se dibuja y se colocan los
' 1.0Se suman los electrones de valencia de cada uno de ! otros dtomeos alrededor. En general, el dtomo central
i los &tomos que forman |a molécula. i es el menos electronegativo, jte acm'dils? La decllm-
' C=4 0=6(x2)=12 ' negatividad es la mayor o menor capacidad que tiene
| | un dtomo para atraer electrones. La tinica excepcidn
! ! es el hidrdgeno, que nunca se coloca en el centro.

| |

oCcCo

Total = 16 electrones de valencia

4.2 5¢ ubican los electrones en los dtomos externos de
maodo que cada une tenga oche, incluyendo los del

enlace.

1 L]
1 1
! 3.08e conectan los pares de dtomos con un par de pun- !
i tos o una linea. i
1 1
1 1
I I
1 1
i

6.9 el dtomo central tiene menos de ocho electrones,

como en este caso, es probable que haya un doble o

un triple enlace. 5i es asi, hay que desplazar uno o

§.05e resta el mimero de electrones asignados al total mds pares de electrones no enlazantes de un dtomao

I I
I I
| calculado en el paso L. El valor obtenido serd el mi- | externo ¥ formar otro enlace con el dtomo central.
! mero de electrones no enlazantes que se colocarin |
I I
I I

en &l dtomo central. En este caso, la diferencia es cero
(16-16=0).

En el caso del CO,, hay que desplazar un par de
electrones de cada uno de los dtomos de oxigeno.
ral l;’. ;i ]
(98c8

l L T v gelsctrones



La geometria de las moléculas

Ya aprendiste qué relacién existe entre la forma de
una molécula y su caricter polar o no polar. Ademds
viste las distintas maneras de representar una molécula
en un plano. Ahora vamos a estudiar cudl es la disposi-
cién que adoptan las moléculas en el espacio.

En el enlace covalente, tanto los pares de electrones
compartidos como los no enlazantes se ubican en la
molécula de manera tal que estén lo mis lejos posible
unos de otros. Asf, la disposicién que los dtomos de una
molécula adopten en el espacio serd el resultado de la
repulsién entre los pares de electrones que se encuen-
tran en tomo a un dtomo central.

Los quimicos denominan geometria electrénica a
la ubicacién que tienen los pares de electrones alrede-
dor de un dtomo central, y geometria molecular a la
disposicién de los dtomos en torno a ese dtomo central.

Teoria de repulsiéon de pares
electrénicos de valencia

En 1940, los quimicos ingleses Nevil Sidgwick y Her-
bert Powell trabajaron sobre las férmulas de Lewis de
distintas moléculas, y elaboraron un modelo al que de-
nominaron teorfa de repulsién de pares electrénicos
de valencia (TRePEV).

Para determinar la geometria de una molécula,
como la del diéxido de carbono (CO,), podemos se-
guir los pasos que nos propone la TRePEV.
1.° Escribir la férmula de Lewis:

L1 L] ]
0L Cii0
we oy
2."Indicar con una linea los pares de electrones com-
partidos y mediante puntos los pares no enlazantes
del dtomo central. En este caso, el dtomo central no
posee electrones no enlazantes.
O=C=0
3.” Los pares de electrones compartidos y los no com-
partidos del dtomo central constituyen “conjuntos
de electrones” distintos, Entonces, el dtomo de car-
bono del COy tiene dos “conjuntos de electrones”.
4.° Acomodar estos “conjuntos” de manera tal que la dis-
tancia entre ellos sea la mdxima posible.

0= C= (0 =— conjunto de electrones

La disposicién mds adecnada para estos dtomos, en
la cual la distancia entre los “conjuntos de electrones” es

mdxima, es la geometria electrénica lineal. Esta dispo-
sicién de los electrones alrededor del dtomo central hace
que los dtomos de oxigeno y carbono también queden
ubicados en linea recta y que, por lo tanto, la geometria
molecular también sea lineal (figura 3-17).

De acuerdo con la configuracién electrénica externa
de los elementos que se combinan y con la cantidad de
pares electrénicos compartidos, la geometria molecular
vara. En el formaldehido (figura 3-18), los tres “con-
juntos de electrones” se disponen en los vértices de un
tridngulo equilitero (geometria electrénica). Su geo-
metria molecular se denomina triangular plana. En
la molécula de agua (figura 3-19A), los conjuntos de
electrones se disponen en los vértices de un tetraedro,
pero hay dos pares de electrones que no intervienen
en ningin enlace. El dngulo de enlace deberfa ser de
109¢ 28" pero es de 104° 30" debido a la gran repulsién
que ejercen los dos pares de electrones sin compartir. Su
geometria molecular se denomina angular plana.

180°
/ \ Representacion de la geometria
molecular del didxido de carbono.
Yo} -
3 N
G ,
H H
Formuds de Lewss (es Geometrs elecardnicy Geometria mokeculs

Formula de Lewis, geometria electrdnica y geometria
molecular del formaldehido. El dngulo de enlace es de 1207,

1) e
.
Lty
Gaarnitria plectrdnice GEsera molacdar
tetraedna argular plana.
L)
il
O | A veces
C as configuraciones
-5 . elecironicas de
Gecrnitria electnini GEaretria ecukar
P dlrica. lasniFlécuIas
colndden, pero
la geomelria
malecular es

diferente. Tal es el
case del agua (4], el
cloruro de silicio (B)

Gecrnettia plectrinice ¥ la fosfina [C).

tetraedra

Gearnetria mslecular
piramidal



Pares

Pares no

Molécula | Estructura de Lewis enlazantes | eplazantes Estructura Geometria Modelo molecular
BeCl, * Cl—Be—Cl! 2 0 Cl—Be—Cl Lineal
H T H F
. 120¢ :
BF; tF—B—F ¢ 3 0 /Q Triangular
- F F
i "
CH, H—C—H 4 0 i\)lm,s Tetraédrica
| 1 NCE
H H
. 0 -
| Piramide
NH, H—N—-H : 4 HAC S H trigonal
<1095 H
H,0 H—O—H 2 2 O Angular
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Conceptos claves a pecorday en enlaces guimicos

Electronegatividad: la capacidad de un dtomo de atraer electrones de valencia.
Electrones de valencia: los electrones que pueden formar el enlace son los electrones de valencia. Estos
son los electrones que se encuentran en la capa mas exterior de energia de un dtomo.

Cientifficos destacados en los enlaces guimicos

En 1858, el quimico aleman Friedrich August Kekulé (1829-1896) fue el primero en definir la capacidad del
atomo de un elemento para unirse con atomos de otros elementos. Asi predijo que el carbono era
tetravalente, lo que significaba que podia unirse a otros cuatro atomos.

Otro quimico aleman, Richard Abegg (1869-1910) descubrid que los gases nobles (que no se unen a otros
atomos) poseian 8 electrones de valencia. Entonces sugirié que los atomos se unen para alcanzar la
configuracion de los gases nobles, esto es, con 8 electrones en su capa exterior.

Por su parte, el quimico americano Gilbert Newton Lewis (1875-1946) descubrié que, en los enlaces
covalentes, los electrones son compartidos entre los dtomos. También se le atribuye a Lewis la forma de
representar los electrones con puntos alrededor del simbolo quimico del &tomo.



ACGIVIDADES
Blogque 1

@ Nombrd qué tipo de enlace es cada uno de los indicados en los siguientes diagramas de
Lewis. Luego, resolvé las consignas.

a) ¢Qué ocurre con los electrones en cada caso?

b) ¢A qué se refiere la expresion “férmula desarrollada”? Ejemplifica.

¢) Escribi la férmula de cada compuesto.

@ Indica, subrayando con dos colores diferentes, cuales de los siguientes elementos po-
drian formar compuestos covalentes y cuales no.
bromo — fésforo — potasio — oxigeno

a) Escribi la formula molecular de dos de los compuestos covalentes.

b) Representa el diagrama de Lewis y la formula desarrollada de ambos compuestos.



¢) ¢Algunas de las moléculas que se formaron son no polares? ;Por qué?

@' Con la ayuda de la tabla periddica...

a) ...escribi los diagramas de Lewis para los siguientes com-
puestos. Indicd los pares de electrones enlazantes y los pa- Los compuestos
e ionicos no presentan
res de electrones solitarios de cada compuesto molecular.

formula desarrollada.

K,O N, BaS NO, HS BCl, NH, BaO H,

b) ...escribi la féormula desarrollada de los compuestos covalentes.

¢) Cuales enlaces no cumplen la regla del octeto? ;Cudles presentan enlace doble o triple?




Blogue 2

([D}' Escribi los diagramas de Lewis de los siguientes compuestos y luego resolvé:

>0, 1 NH, : H,0 ;
CH, 1 CO, BF,

a) Relaciona cada uno de los compuestos con su geometrfa molecular escribiendo su fér-
mula en el recuadro correspondiente. Para ello, considera la teorfa de repulsion de pares
electrénicos (TRePEV).

S —
A R

k) ¢Qué tipo de geometria presenta cada caso? jCudl es el angulo de enlace en cada una
de las geometrfas?

¢) Dibuja la geometria molecular del ozono (O,) y del sulfuro de carbono (CS).



TRABAJAR CON PROBLEMAS

O La electronegatividad mide la tendencia que tiene un dtomo para atraer los electrones
hacia sf en el enlace con otro atomo. En 1932, Linus Pauling desarrolié una escala que es
utilizada para ordenar los elementos quimicos de acuerdo con su electronegatividad. El
le dio un valor de 4,0 al fidor, el elemento con electronegatividad mas aita, y un valor de
0,7 al francio, el de electronegatividad més baja.

A todos los demas elementos les otorgd un valor entre estos dos extremos.

) ¢(Qué tipo de enlace se establece en cada uno de los siguientes ejemplos? Consulta la
tabla de electronegatividades.

CLEMENTD N F H O Q| C | C | N
QICTRNGATVMODEN 09 40 21 35 30 | 25 10 | 30

Se consideran Wnicas aquellas
sustancias en las cuales o valor
de AEn > 2.1 y covalentes a las
demas. Se excluyen de este

critenio las sustancias metalicas.

§38 72 g

b) (Qué compuestos son polares y cudles no polares?

N- TRABAJAR CON MODELOS

Antes de explicar con tus palabras el proceso de formacidn de los iones representados,
senala en el modelo qué tenés que considerar y qué necesitas para hacerlo.




@ Dibujd, utilizando los mismos modelos, la ecuacidn de combinacién de los iones de la
actividad anterior. Luego, respondé las preguntas.

Pl

a) Siun dtomo cualquiera pierde dos electrones, cuantos iones flUor serian necesarios
para que se forme un compuesto y se cumpla la regla del octeto?

b) (Qué elementos son la excepcidn a la regla del octeto y por qué?

S

TRABAJAR CON PROBLEMAS

7N . I . : .

@ Completad la siguiente tabla con ejemplos de iones que respondan a la cantidad de elec-
trones ganados o perdidos, segun se indica. Luego, escribi cuatro posibles combinacio-
nes de iones para formar compuestos estables.

CARGA DEL ION +1 +2 -1 2
ELECTRONES GANADOS 0 PERDIDOS
~ ELEMENTO




